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Znenie úlohy

Originálne znenie

Put a thin layer of water between two sheets of glass and try to separate
them. Investigate the parameters affecting the required force.

Preklad

Umiestnite tenkú vrstvu kvapaliny medzi dva pláty skla a pokúste sa ich
od seba oddelit’. Preskúmajte parametre ovplyvňujúce potrebnú silu.

Poznámka: tenká vrstva vody, nie kvapaliny

Ref. http://iypt.org/images/f/f1/problems2017.pdf
Ref. http://www.tmfsr.sk/sk/aktuality/177
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Ingrediencie :)

sklenené platne

voda, resp. iná kvapalina (SK preklad)

? pŕıpadné pŕımesy
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Fyzikálna podstata – zjednodušený pŕıpad

ideálny stav: 2 platne skla dokonale k sebe priliehajúce,
bez vrstvy tekutiny (vzduchu alebo kvapaliny) medzi nimi

potrebujeme prekonat’ silu, akou tlač́ı atmosferický tlak na platne

napr. platňa 10x10cm

F = paS = 105 × 0,12 = 1000N

reálny pŕıpad: nerovný povrch na mikroskopickej úrovni ⇒ nižšia sila
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Fyzikálna podstata

náš pŕıpad: kvapalina medzi platňami skla

atmosferický tlak ”sa prenáša”cez kvapalinu (Pascalov zákon)
⇒ je to rovnaké, ako keby tam bol vzduch?

d’aľsie efekty: interakcia medzi molekulami skla a vody
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Fyzikálna podstata – Kapilárne mosty

Ak kvapalina zmáča sklá, tak tlak v kvapaline je menš́ı ako okolitý tlak.

∆p = γ

(
1

R1
+

1

R2

)
⇒ F = ∆pπR2 + 2πRγ sin θ0 cos(θ − θ0)

Ref. Fortes, M. A. (1981). Capillary forces in liquid and flotation. Rev. Port. Qúım,
23(193), 193–204.
Ref. Li, K., & Cai, S. (2014). Wet adhesion between two soft layers. Soft Matter,
10(41), 8202–8209.
Ref. Wikipedia: https://goo.gl/8rRCNv & https://goo.gl/UBNZNY
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Návrhy pre meranie

aparatúra: 2 sklá, na ktorých su prichytené háčiky; silomer

dôležité parametre: plocha & kvapalina (povrchové napätie a i.)

pozor na to, aby sme odmerali len tú silu, ktorú potrebujeme

gravitačné pôsobenie – treba vylúčit’

vztlaková sila – zanedbávame

overenie s teoretickým výpočtom

viem menit’ l’ahko parametre ⇒ úspora času a financíı
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Ďakujem za pozornost’!

Peter Štrauch
pstrauch89@gmail.com
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